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چکیده 


فشرده‌سازی به‌عنوان مهم ترین عامل در افزایش تولیدات کشاورزی شناخته شده است. یکی از شاخص‌های کاربردی در تعیین میزان فشرده‌سازی 
استفاده از شاخص تراکم زراعی است. این تحقیق با استفاده از داده‌های سطح زیر کشت و اقلیمی مربوط به دوره‌للا ساله 1341 تا1390 به بررسی روند 
تغییرات فشرده‌سازی در محصولات مهم زراعی (شامل گندم (1 665۲۷ م7 جو (م ۱۵/۵۵۵ هلا برنج (56۲۵ معم 
م» ذرت ( مس 0۵25 26) سیب زمینی ( .1 16۲۵5۷1۲ 60161/۱۱)» گوجه‌فرنگی (.۷1:11 ۲ 60۳۵۲۹۱۲0۱۶( شبدر (1۳/۵110019 
۳ محصولات جالیزی. حبوبات» سبزیجات چغندر قند (,1 ۷ 86106 و پنبه ( ما ۵۱۵۵ سانمرردده6) با جمع‌آوری داده‌های سطح 
زیر کشت و تولید و داده بارندگی در همه استان‌های کشور پرداخته است. تجزیه و تحلیل اطلاعات نشان داد که روند تغییرات سطح زیر کشت رو به 
کاهش بود پر اساس میانگین میزانتراکم زراعی کل کشور در سال1350, 1359 و1350 به‌ترتیب 26 8184.9 و950 ماه و مينگین سه م8094 
ماه بود. کمترین میزان شاخص تراکم زراعی در سال 13580 متعلق به استان‌های ساحلی جنوب (هرمزگان و بوشهر) و مازندران به ترتیب با ميانگین 398 
و6538 ماه و در سال 1350 به استانهای گیلان و مازندران بهترتیب با مدت پوشش5۳72 و662 ماه بود و در سل 1350 نیز کمترین میزان این 
شاخص به گیلان و استان‌های ساحلی جنوب به‌ترتیب با مدت پوشش 5/63 و603 ماه تعلق داشت. با توجه به اينکه در اکثر مناطق کشور بیش از نیمی 
از سطح زیر کشت به گندم اختصاص دارد و از طرفی مدت زمانی که گندم در روی زمین باقی می‌ماند جزء طولانی‌ترین‌ها در بین محصولات زراعی 
می‌باشد» لذا سطح زیر کشت گندم مهم‌ترین سهم را در تعبین شاخص تراکم زراعی (يا پوشش زراعی) ایفا می‌کند» از طرفی در مناطق شمال غربی 
به‌دلیل شرایط اقلیمی و سردتر بودن» مدت زمانی که غلات و به‌ویژه گندم در روی زمین قرار دارند نیز بیشتر می‌باشد و دلیل اصلی بالاتر بودن شاخص 
تراکم زراعی در اين مناطق, مدت زمان حضور گندم در سطح زمین می‌باشد و در همه سال‌هاء خراسان جزء مناطقی با بالاترین میزان تراکم زراعی بوده 
است» به‌طوری که در هیچ دوره این مقدار کمتر از 11 نبوده که نشان‌دهنده ثبات در تولید محصولات زراعی در این استان است. بررسی تراکم زراعی در 
بوم‌زیست‌های زراعی کشور نشان داد که برخلاف انتظار, در مناطق دارای بارندگی بیشتر به‌دلیل کشت محصولاتی مانند برنج. مدت پوشش زمین 
به‌نسبت کمتر بوده و مدت زمانی طولانی در سال زمین بدون کشت بوده و لذا تغییر الگوی کاشت در این مناطق ضروری می‌باشد و می‌توان با وارد 
کردن گیاهانی مانند بقولات و یا حبوبات, از شرایط اقلیمی این مناطق برای افزایش تولید و تأمين امنیت غذایی استفاده نمود. 


واژه‌های کلیدی: آیش, الگوی کشت امنیت غذایی 


مقدمه در آینده قابل پیش‌بینی» هنوز گیاهان مهم‌ترین منبع تأمین کننده 
1 - استادیار پژوهش در بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی مرکز تحقیقات و 2 - استاد گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد, ایران. 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» سازمان تحقیقات» آموزش و 3 - استاد سازمان تحقیقات .آموزش و ترویج کشاورزی» تهران» ایران. 

ترویج کشاورزی و دانشجوی دکتری سابق گروه اگروتکنولوژی, دانشگاه فردوسی (* - نویسنده مستول: ذع هه طمممله :اتقصط) 


مهد ایران. 5 :110 


06 _ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلدظ. شمارط . بهار 1399 


غذای مورد نیاز انسان خواهند بود و با توجه به افزایش سریع تقاضا 
برای مواد غذایی در کشورهای در حال توسعه, در طی 20 سال آینده 
نیاز به مواد غذایی به‌شدت افزايش خواهد یافت. بنابراین گسترش 
اراضی زیر کشت و افزايش بازده تولید از طریق بهبود سیستم‌های 
مدیریت محصولات زراعی شامل اصلاح نباتات بهبود روش‌های 
خاک‌ورزی. کوددهی. کنترل آفات» بیماری و علف‌های هرز و 
هم‌چنین مدیریت آب و آگاهی از ارتباط بین رشد جمعیت, تولید غذا و 
محیط زیست برای تأمین پایدار غذای مورد نیاز ضروری می‌باشد 
(2007 ,عناه۴0:1). فشرده‌سازی بیشترین سم را در توسعه 
کشاورزی در کشورهای مختلف به‌ویژه کشورهای درحال‌توسعه درد 
لبته این فرایند اثرات متعدد اجتماعی و زیست‌محیطی را به همراه 
دارد (2009 ,.[2 66 ۲221). 

دولت‌ها و نهادهای بین‌المللی فشرده‌سازی را شرط لازم برای 
رشد اقتصادی مناسب در کشورهای درحال‌توسعه دانسته‌اند. تأکید 
اصلی در فشرده‌سازی کشاورزی بر تولید و بازده اقتصادی است که 
بیشترین اهمیت را برای کشاورزان به‌ویژه در کشورهای کمتر 
توسعه‌یافته و درحال توسعه دارد (2009 ,.ه اع 21ط2), 

تاکنون تعریف واحدی برای فشرده‌سازی" از سوی محققین ارائه 
نشده است و بسته به سیستم کشاورزی تعاریف متعدد و متنوعی برای 
آن وجود دارد (1966 ,ونجهدمه) در یک تعریف جامع برای 
فشرده‌سازی» محققان الگوی کشت محصولات زراعی و ورودی‌ها و 
خروجی‌ها به سیستم و بازه زمانی را مد نظر قرار داده‌اند ( تک ۳706۲" 
8 ,0011006). بنابراین تعریف فشرده‌سازی وابستگی زیادی به 
موضوع مورد بررسی و منظری که از آن به موضوع پرداخته می‌شود 
دارد (2009 بلق اع لقطد). رادل و همکاران ( .له 6۲ 061 
9 فشرده‌سازی را تحت تأثیر دو عامل متضاد دانسته‌اند که یکی 
باعث افزايش و دیگری باعث کاهش سطح اراضی می‌شود در ابتدا 
تولید فشرده و عملکرد و درآمد بیشتر را برای کشاورزان به همراه دارد 
و در نتیجه کشاورزان را به گسترش سطح زیر کشت تشویق می‌کند. 
ما اگر اين افزایش تولید با افزایش تقاضا همراه نباشد منجر به کاهش 
قیمت و در نتیجه کاهش انگیزه کشاورزان برای توسعه بیشتر می‌شود 
(2009 ,.21 اه 001ا), 

در نپال نوعی تعریف کاربردی برای فشرده‌سازی در کشاورزی 
به کار برده شده است. که شامل افزايش تعداد محصولات زراعی در 


1- 16108 


واحد سطح در یک فصل زراعی» همراه با روند تغییرات مواد شیمیایی 
بر ای بهبود عملکرد گیاه می‌باشد (2009 ,.21 )> لهه]). 

یکی از شاخص‌های مهم به‌وسیله بوسرپ (1966 ,205070 
ارائه شده است. در این تعریف فشرده‌سازی کشاورزی عبارت است از 
افزایش کاشت محصولات زراعی در دوره مشخص در یک سیستم 
کشاورزی؛ این ایده از آن‌جا منشا گرفته است که در کشاورزی قبل از 
صنعتی شدن تنها راه افزايش محصول زراعی در یک سال افزایش 
تعداد دفعات کاشت محصولات مهم بوده است. این مفهوم تفت 
به‌وسیله سایر محققان با اضافه کردن تفاوت‌های طول دوره آیش و 
کاشت محصولات زراعی جامع‌تر شد( ,عاانام۲ عک تعمنب 
978 

در تحقیقات متعددی از بسامد محصولات که بیانگر میزان 
بهره‌برداری از اراضی می‌باشد به‌عنوان شاخص فشرده‌سازی استفاده 
شده است. بهترین حالت برای استفاده از بسامد محصولات زراعی 
به‌عنوان شاخص ارزیابی فشرده‌سازی در وضعیتی است که مزارع مورد 
بررسی از نظر سیستم کشاورزی و تکنولوژی‌های مورد استفاده شرایط 
یکسانی داشته باشند (1993 ,ع1010ع۷). بسامد محصولات زراعی 
به‌عنوان شاخصی برای ارزیابی فشرده‌سازی استفاده شده است 
(1981 ,20500۳ 

پنج گروه برای کاربری‌های کشاورزی اراضی به‌صورت ذیل 
مشخص شده است (1966 :000010۳ 

آیش * طولانی مدت: در این گروه زمین مورد نظر برای یک تا 
دو سال کشت شده و سپس برای سالیان متمادی (حداقل ص سال) 
رها می‌شود تا جنگل قدرت بازسازی خویش را داشته باشد. 

آیش میان‌مدت: دوره آيش بعد از کشت محصول بین شش تا 
0 سال است. 

آیش کوتاه‌مدت: دوره آیش پس از کشت محصول یک سال 
است که در این مزارع تنها علف‌های وحشی قدرت رشد قبل از کشت 
مجدد محصول را دارند. 

گنک تیا اقب ذرایز رای هت مان آیش با یه فاستاه 
بین برداشت گیاه موجود تا کاشت گیاه جدید محدود می‌شود که عمده 
کشت محصولات زراعی مورد نیاز بشر به این صورت است. 

کشت چند محصول در سال: فشرده‌ترین سیستم کشاورزی در 
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این تقسیم‌بندی است که در آن در یک قطعه مشخص دو یا چند 
بسیار کوتاه می‌باشد. 

بسامد محصولات زراعی عبارت است از: نسبت اراضی کشت 
شده به مجموع اراضی کشت شده و آیش در سال بر حسب درصد که 
این مقدار برای پنج گروه فوق به‌ترتیب بین صفر تالَ»100 تا40.4 
تا080» 90 تا100 و200 تالا درصد می‌باشد ( 19981 :200100 
تعریف دیگر برای بسامد محصولات زراعی ارائه شده که عبارت است 
از نست مجموع تعداد سالهای کشت به‌علاوه آیش به تعداد سال‌های 
کشت (1984 ,۳۸۵), 

در طی چند دهه گذشته آن‌چه رخ داده» افزایش استفاده از 
نهاده‌های ورودی مختلف به مزارع برای افزايش تولید و گسترش 
سطح زیر کشت و در نتیجه افزايش غیرپایدار فشرده‌سازی بوده است» 
به تخریب سایر منابع طبیعی از جمله مراتع و جنگل‌ها منجر شده 
است (2006 ,16۵01۷۵7 عک نلدرداه ۷), 

هدف از این مطالعه» بررسی فشرده‌سازی در کشاورزی ایران در 
طی لل" سال گذشته 1300 -1311) در استان‌های مختلف کشور 
به‌منظور تعیین فرصت‌ها برای توسعه کشت با افزایش بهره‌وری در 
استفاده از اراضی در تولید محصولات زراعی با کمک شاخص تراکم 
زراعی بود. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی روند تغییرات تراکم زراعی» تنوع زراعی و پایداری 
در تولید محصولات کشاورزی داده‌های آماری ط متغیر کشاورزی 
شامل سطح زیر کشت محصولات زراعی و میزان بارندگی به‌تفکیک 
استان‌های کشاورزی برای دوره‌لل ساله 1341 تا1390 از سال‌نامه 
آماری» پایگاه داده‌های وزارت کشاورزی» اطلاعات مرکز آمار ایران 
شدند. 

به‌منظور بررسی وضعیت کاربری اراضی زراعی و جنبه‌ای از 
فشرده‌سازی که شامل پوشش سطح زمین با گیاهان زراعی یک‌ساله 
می‌باشد» از شاخص تراکم زراعی استفاده شد. این شاخص مدت زمانی 
را که زمین‌های کشاورزی از محصولات زراعی پوشیده هستند را 
محاسبه می‌نماید به این منظور از روش دیال (1978 ,121) استفاده 
شد. ابتدا اطلاعات مربوط به سطح زیر کشت محصولات زراعی مهم 


محصولات جالیزی» حبوبات» سبزیجات چغندرقند و پنبه برای سه 

سال 1320 1322و 1390 گردآوری شد. در مرحله بعد طول مدت 

زمان رشد هر محصول به‌تفکیک استان‌ها از منابع مختلف گردآوری 

و ۶ و2 درل 
۳1 

در اين معادله» 4 سطح زیر کشت. ‏ مدت زمان اشغال زمین 1 


معادله () - 61 


میزان محصول می‌باشد و ۸ مجموع سطح زیر کشت همه 
محصولات در استان مورد نظر است. 

کلیه محاسبات آماری» برازش معادله‌های رگرسیون, تجزیه به 
مولفه‌های اصلی و ترسیم نمودارها در محیط 2013 601 و به کمک 
نرم‌افزار آماری 2014 26161۸7 انجام شد. 


نتایج و بحث 


میانگین تراکم زراعی کل کشور در سال 1350 1302 و1390 
به‌ترتیب 884,926 و 800 ماه و میانگین سه سال 094 محاسبه 
شد. در تحقیقی شاخص تراکم زراعی را بر اساس نسبت سطح 
محصولات یک‌ساله به کل محصولات برای همه استان‌های ایران 
۵ محاسبه شد (2004 ,16000061) که برای 12 ماه سال معادل 
6 بود. در سال1350 بالاترین میزان شاخص تراکم زراعی به 
ستان‌های آذربایجان شرقی. غربی و خراسان (رضوی» شمالی و 
جنوبی) تعلق داشت (شکل 1). میانگین اين شاخص برای این سه 
ستان در سال 11/6130 ماه بود. در سال 138 و1390 سه 
ستان آذر بایجان شرقیء اردییل و آذربایجان غربی با ميانگین تراکم 
زراعی 10۲95 و 16199 ماه بالاترین شاخص تراکم زراعی را به خود 
ختصاص دادند (شکل‌های 2 3) 

در ایران دو نظام اصلی محصولات زراعی در کشور وجود دارد. 
یکی نظام مبتنی بر گندم و دیگری مبتنی بر برنج ( 61 16000016 
4 ,.۵۱), 
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شکل 1 - تراکم زراعی (مجموع اراضی آبی و دیم) در استان‌های مختلف برای سال 1350 شمسی 
1 ۱ وع)هاه )صهع0 دز (0صها یل مضه م0صعا 0ع)ععتن آصاه)) تاتعجع0 من 16 -1 ۰ع۲ 
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شکل 2 - تراکم زراعی (مجموع اراضی آبی و دیم) در استان‌های مختلف برای سال 1382 شمسی 
3 1 ماه )061160 نز (مصرها بل 0صد 0صعا 0معامعتصن آصام) تاتعجم0 من 16 -2 ۲1۵۰ 
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شکل 3 - تراکم زراعی (مجموع اراضی آبی و دیم) در استان‌های مختلف برای سال 1390 شمسی 
٩2/60 ۱ 1‏ )0۵۵ رز رهز یل مضه مها 0ع)فعزب لقام) زاتعصهل من 16 -3 ,12 


استان‌های غربی شامل آذربایجان شرقی و غربی و اردبیل با 
حدود 1 ماه پوشش اراضی از استان‌های شاخص که به‌دلیل شرایط 
اقلیمی خاص و غالبیت کشت پاییزه و هم غالبیت کشت غلات به‌ویژه 
گندم دارای بالاترین تراکم زراعی است و استان‌های هرمزگان و 
بوشهر با تراکم زراعی نزدیک شش و مازندران با تراکم زراعی 65 
ماه کمترین میزان را داشتند نکته قابل توجه این است که در سواحل 
جنوبی پایین بودن تراکم زراعی به‌دلیل اقلیم خشک و گرم و 
محدودیت فصل رشد از نظر دما و بارندگی است. درحالی که در 
مازندران پایین تر بودن تراکم زراعی به‌دلیل غالبیت تناوب مبتنی بر 
بزتج در الکهی کاشت استان‌های پزباران ساخل خزو‌بوده است. اقلتم 
و ویژگی‌های شیمیایی و فیزیکی خاک مبنای شکل گیری و 
اکوسیتم‌های زراعی در جهان می‌باشند (1992 ,عقصونام). توزیع 
مکانی دو نظام زراعی در ایران نیز بر مبنای ویژگی‌های اقلیمی کشور 
استوار است (2004 .له 6 1600061). بارندگی و درجه حرارت 
منأسب همراه با خصوصیات مطلوب خاک باعث توسعه کشت برنج در 


انسان‌های قمالی فده ات :وبا توجه به این که شطع آستان مازتذران 
و گیلان نسبت به کل کشور کم می‌باشد, نظام اصلی زراعی کشور را 
مبتنی بر گندم دانستند. در بسیاری از کشورهای دیگر نیز نظام اصلی 
زراعی» نظام مبتنی بر گندم می‌باشد (2010 ,9000ع۸1). با توجه به 
اینکه در اکثر مناطق کشور بیش از نیمی از سطح زیر کشت به گندم 
اختصاص دارد و از طرفی مدت زمانی که گندم در روی زمین باقی 
می‌مانده در ین محصولات زراعی جزء طولانی‌ترین‌ها می‌باشد, لنا 
سطح زیر کشت گندم مهم‌ترین سهم را در تعیین شاخص تراکم 
زراعی (يا پوشش زراعی) ایفا می‌کند. از طرفی در مناطق شمال غربی 
به‌دلیل شرایط اقلیمی و سردتر بودن مدت زمانی که غلات و به‌وبژه 
گندم در روی زمین قرار دارند نیز بیشتر می‌باشد و دلیل اصلی بالاتر 
بودن شاخص تراکم زراعی در این مناطق مدت زمان حضور گندم در 
سطح زمین می‌باشد. 

کمترین میزان شاخص تراکم زراعی در سال 1350 متعلق به 
استان‌های ساحلی جنوب (هرمزگان و بوشهر) و مازندران به‌ترتیب با 


9ص 
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میانگین 998 و 033 ماه و در سال 136 به استان‌های گیلان و 
مازندران به‌ترتیب با مدت پوشش 372 و 002 ماه بود. در سال 
90 نیز کمترین میزان این شاخص به گیلان و استان‌های ساحلی 
جنوب به‌ترتیب با مدت پوشش 5/63 و03 ماه تعلق داشت. به نظر 
می‌رسد مناطق نیمه‌مرطوب کشور (استان‌های غرب و شمال غربی) 
که امکان توسعه کشت دیم فراهم می‌باشد در مقایسه با مناطق 
خشک و نیمه‌خشک تراکم زراعی بالاتری دارند ( ,.21 66 16006061 
4 گزارش‌های مربوط به آسیا نشان می‌دهد که تراکم زراعی در 
مناطق غربی آسیا دو برابر بیشتر از مقدار این شاخص در آسیای 
جنوب شرقی است (2000 .21 66 ۷000). 

دلیل تغییرات زیاد شاخص تراکم زراعی در استان‌های شمالی 
به‌ویژه گیلان که از 097 ماه پوشش در سال 1320 به2۷/2 ماه 
پوشش در سال 1300 کاهش ياقته است» کاهش سطح زیر کشت 
گندم و افزایش سطح زیر کشت برنج می‌باشد؛ به‌طوری‌که سطح زیر 
کشت گندم از 26 هزار هکتار در سال 1350 به10 هزار هکتار در 
سال 1390 و سطح زیر کشت برنج در این استان در سال 1350 
به‌میزان 108 هزار هکتار بوده است که بر اساس آمار وزارت جهاد 
کشاورزی به‌حدود 1600 هزار هکتار در سال 1300 افزايش یافته است 
و به‌علت آن که اراضی برنج در شمال اکثراً در خارج فصل کشت برنج 
جهت آماده‌سازی برای سال بعد به‌صورت آیش نگهداری می‌شوند. لذا 
مدت پوشش اراضی زیر کشت برنج در اکثر مناطق حدود پنج ماه 
می‌باشد و در نتیجه میانگین پوشش اراضی زراعی در این استان 
کاهش چشمگیری داشته است. بررسی سایر محققان نیز نشان داده 
که افزایش سهم آیش باعث کاهش شاخص تراکم زراعی می‌شود 
(2008 .21 66 ۱۷۵۵۵)» این محققان میزان شاخص تراکم زراعی 


برای و 048۱ اعالام کردند. هم‌چنین محدودیت فصل رشد و 


دمای پایین در کشورهای اروپایی باعث پایین بودن تراکم زراعی شده 
است (2004 ,.21 66 160001016). در مناطق خشک و نیمه‌خشک که 
آیش سهم مهمی در انتقال رطوبت بین فصول زراعی دارد ( ۱۷0۵۵ 
0 .2۱ ع)» شاخص تراکم کاهش پیدا می‌کند. گسترش کشت 
برنج در تناوب با بقولات (حبوبات یا شبدر) در مناطق شمالی می‌تواند 
باعث افزایش بهره‌وری از زمين و افزايش شاخص تراکم زراعی در 
این مناطق شود (2004 ,.21 66 160000610). در برخی از مناطق هند 


1 - شاخص تراکم زراعی تنها بر اساس نسبت سطح گیاهان زراعی یک‌ساله به کل 
کناهان زرآعن تین شدهاسته به همین دلیل کوچکتر از نک می‌باشد: 


شرایط اقلیمی امکان کشت متوالی را فراهم کرده و شاخص تراکم 
زراعی آبی تا سه گزارش شده است (2000 .1 6 حعحمحدمل), 

همبستگی بین سطح زیر کشت محصولات اصلی و شاخص 
تراکم زراعی بر روی داده‌های این سه سال( تعداد0/ مشاهده) نشان 
داد ضرایب همبستگی تغییرات سطح زیر کشت چهار محصول گندم. 
برنج» یونجه و چنندرقند با تغییرات شاخص تراکم زراعی" به‌ترتیب 
4 .۰ ۷52۱4 و 073209 بود که به‌خوبی نشان‌دهنده 
رابطه منفی سطح زیر کشت برنج با تراکم زراعی می‌باشد. 

بر اساس تقسیم‌بندی فائو پهنه‌بندی بوم‌زراعی ایران شامل 100 
ناحیه شامل (شمال غرب. خراسان» خشک مرکزی» خشک جنوبی» 
جنوب زاگرس, زاگرس مرکزی» مرکزی» خوزستان و سواحل جنوبی) 
می‌شود؛ مقایسه وضعیت تراکم زراعی در اين 100 ناحیه نشان داد که 
دامنه این شاخص در سال 13500 از حداقل 09 ماه متعلق به سواحل 
جنوبی ایران تا حداکثر 11/4 در ناحیه خراسان متغیر بود (شکل4), 
همین مقادیر برای سال‌ها 13 به‌ترتیب 07 و1 برای سواحل 
جنوبی و ناحیه شمال غرب و برای سال1300 به‌ترتیب 02 و10 
برای سواحل جنوبی و ناحیه شمال غرب بود (شکل‌های 5 و6). 

کلاستربندی بر اساس شاخص تراکم زراعی در سال 1370 
استان‌های مورد بررسی را در سه گروه اصلی قرار داد که گروه اول 
شامل استان‌های اصفهان» بختیاری. خوزستان» زنجان» سیستان و 
بلوچستان, کردستان» کرمان, لرستان» مرکزی همدان و یزد با 
میانگین شاخص 7/2011 ماه پوشش و گروه دوم شامل ایلام» 
سمنان» کهکیلویه و بویراحمد» گیلان. مازندران و استان‌های ساحل 
جنوبی (بوشهر و هرمزگان) با میانگین تراکم زراعی 0/61 ماه پوشش 
زمین و هم‌چنین گروه سوم شامل آذربایجان شرقی, آذربایجان غربی, 
خراسان (شامل خراسان شمالی» رضوی و جنوبی)» فارس و کرمانشاه 
با ميانگین 9 ماه پوشش بود (شکل 7). به‌دلیل آن که هنوز در 
اتقان‌های شهالی کته کمم مسبت یه بترم غالت است, لا 
استان‌های شمالی در دسته‌بندی در کنار نظام‌های مبتنی بر گندم قرار 
می‌گیرند و با وجود آن که استان‌های کشور از نظر تراکم زراعی در سه 
گروه تقسیم‌بندی شده‌انده ولی هر سه گروه ضریب عدم تشابه کمتر از 


دو دارند و می‌توان آن‌ها را در یک گروه قرار داد. 


«العصع‌اصاً 000 -2 
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شکل 4 - مقایسه وضعیت تراکم زراعی در نواحی بوم‌زراعی ایران در سال 1350 
1 ۱ 20۵6 امنع0600۱0و2 5 صو۲۱۳ ما ممتاندممرصی اتعجه0 وم ۵ جمعزندمرصی صهع]۱۷ 4 .و۲1 
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شکل 5 - مقایسه وضعیت تراکم زراعی در نواحی بوم‌زراعی ایران در سال 1382 
3 1 2086 لقنع227066010 و ص۲۳ ما ممتاندهمرصی زاتعصه0 مرمع ۵ کدی صمع]۱۷ -5 .و۲1 


۵2 نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ظ. شمارط . بهار 1399 


12 

2 0 

نب 

2 

0 

2۶ 8 

ط 

"8 6 

- 

ف‌ِِ 

[-م 

4 ب 

9 

۳ 

۵ 
0 

ُ ۳ ۳ ک ی 9 ‌ ی 5 
۳ ني نج 5 ۳ کی تم اي و۳ تلي 

کي اه کب اي کي کی کب تم 
د _ ند 4 ی 
سب 5 چت _- دك 


شکل 6 - مقایسه وضعیت تراکم زراعی در نواحی بوم‌زراعی ایران در سال 1390 
1 ۱ 20۵6 اهمزع227060010 و مه صز ممت)توممرصی امه مرمن 0 ممفزنومرصم صهع]۷ -6 عز۲ 
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شکل 7 - دندروگرام تجزیه کلاستر استان‌های کشور بر اساس شاخص تراکم زراعی سال 1350 
1 ۱ عصصرنه) 0۶ رااعصه0 م6 رن 0معوها مهم صهتصص رمک مزووامصه ماعیل صوهم۱(۵۵0 -7 :۲1۵ 


مجموع سطح زیر کشت و سهم چهار محصول اصلی در سه 
کلاستر اراضی زراعی در سال 1320 در جدول1 آورده شده است. 
همان‌طور که مشاهده می‌شود در سال 1320 بیش از(0 درصد از 
سطح زیر کشت به گندم تعلق داشته است و لذا محصول اصلی در 
این سال گندم می‌باشد. از طرفی با وجود نزدیک بودن سهم سطح 
زیر کشت در این سه دسته, تفاوت آشکاری در بین متوسط شاخص 
زراعی آن‌ها مشاهده می‌شود. به‌طوری که در گروه سوم مقدار این 
شاخص معادل 9/25 ماه می‌باشدکه دلیل آن شرایط اقلیمی 


استان‌های گروه سوم است» در اين گروه استان‌هایی با اقلیم سرد و یا 
معتدل سرد قرار گرفته‌اند و مدت زمانی که گندم در روی سطح زمین 
باقی می‌مانده طولانی‌تر بوده و لذا شاخص تراکم زراعی این گروه 
بالاتر بوده است. از طرفی عدم وجود همبستگی معنی‌دار بین سطح 
زیر کشت محصولات زراعی و شاخص تراکم زارعی در سال 1350 
موّید آن است که عامل اصلی تعیین کننده میزان شاخص تراکم زراعی 
در سال 1350 مدت حضور غلات و به‌ویژه گندم در سطح اراضی 


زراعی بوده است. 


6۹ 
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جدول 1 - مجموع سطح زیر کشت و سهم محصولات اصلی زراعی در کلاسترهای شاخص تراکم زراعی برای سال 1350 
1 0۳ ۱06 ز)اعصهم رم میا صا عمرمتن صنقصه ۵ متقهای عمط ره ممنم مزمرمرمن 10021 -1 12016 


سایر محصولات جو برنج یونجه گندم تراکم زراعی گروه 
۵ 0۵ ۱۳۹ تال 2( ۵( جاتعصعل ممت ...متام 
سطح درصد سطح درصد سطح درصد سطح درصد سطح درصد ماه 
(02) ۸۳۵۵ ۳۵۲۵۵۲ (حظ) ۸2 ۰ ۳۵۲۵۵۵6 (2ظ) ۸:6۵ قاری ۱3 ۱ ۱ ۱/۹ 
2954 931 3295472 11259 326 52-35 95532 216 2119 70 871 1 
113295 7 2+61 1302 2027 1196 29981 1.06 1۱919۹992964 62617 61 2 
1۹193224 132 260336 1917 3811 012 11۳436 172 19906239 6313 925 3 


کلاستربندی استان‌ها بر اساس شاخص تراکم زراعی سال 1382 
استان‌ها را در چهار گروه طبقه‌بندی نمود. گروه اول شامل استان‌های 
اردبیل» آذربایجان شرقی و غربی» خراسان رضوی» فارس و کرمانشاه 
بوده استان‌های اصفهان» چهار محال بختیاری» خراسان جنوبی» 
خراسان شمالی» خوزستان» زنجان» سیستان» کردستان» کرمان 
لرستان» مرکزی» همدان و یزد در گروه دوم قرار گرفتند. گروه سوم در 
بر گیرنده استان‌های ایلام سمنان و کهکیلویه بود و در نهایت 
استان‌های ساحلی شامل گیلان و مازندران و هرمزگان و بوشهر در 
گروه چهارم قرار گرفتند (شکل 8). میانگین تراکم زراعی در این چهار 
گروه تب 765,904 6165 و539 ساهپوشش زمین بود 
مجموع سطح زیر کشت و سهم محصولات اصلی برای سال 1382 
در جدول 2 آورده شده است. 


کوچکی و همکاران (2004 ,.20 اه تاعطع۲00) در سال 138 


شاخص تراکم زراعی آبی را برای ایران۲/4) محاسبه نمودند که 
تقریباً معادل هشت ماه می‌باشد که عدد محاسبه شده در این بررسی 
ان تانین .عی گیا 

کلاستربندی بر اساس شاخص تراکم زراعی و برای سال 1390 
استان‌های کشور را در سه گروه طبقه‌بندی نمود» گروه اول شامل 
اردبیل. آذربایجان شرقی, آذربایجان غربی» چهار محال بختیاری 
خراسان رضوی» کرمان و کرمانشاه بودند. استان‌های اصفهان» 
خراسان جنوبی» خراسان شمالی» خوزستان, سیستان» فارس» 
کردستان» مرکزی» همدان و یزد در یک گروه قرار گرفتند و در گروه 
سوم استان‌های ایلام. زنجان» بوشهر, هرمزگان» سمنان» کهکیلویه و 
بویراحمد» گیلان» لرستان و مازندران جای گرفتند (شکل9). که 
میانگین شاخص تراکم زراعی برای این سه دسته به‌ترتیب 4000» 
0 و01 ماه بودند (جدول3)؛ 


ن 2020 
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ا ۱ ۱۱ 
مه نامک 


(> 
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صحعل ۷۲222 
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جوز ردطانه۸2 )فد 

۱۳۹ 

طقوصحصصمک1 

۱۱۳۹۱ 

۱۳ 
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جوز بردطا م۸2 ۲و۵ ۱۲۷ 
۷ 16301۵5۵ 


22 16۷۵1 ط109)ها1و ورزر[ 


شکل 8 - دندروگرام تجزیه کلاستر استان‌های کشور بر اساس شاخص تراکم زراعی سال 1382 
8 ۱ موتصصررج) ۵ تمصع م6 جهن 0معوها م۳0۲۱ مفتصه۱ رم متووامصه صاعیل صصرعم0 م۱۵ -8 بعز۲ 
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جدول 2 - مجموع سطح زیر کشت و سهم محصولات اصلی زراعی در کلاسترهای شاخص تراکم زراعی برای سال 1382 
3 0۳ 1006 ز)اعصهم رم معا عیال صا ومرمتن صنقحه 0 متقهای عمط ره ممرم متمرمرمن 10021 -2 12016 


۲ ۱ ِ تراکم زرا 
دومن م0 ۱ :۳ دنله تالا تاتعصهل گروة 


سطح درصد سطح درصد سطح درصد سطح درصد سطح درصد ماه بت 


(حط) دع۸۳ )م۳۵ (قط) همه م۳۵ (حقط) معتنظ اصهنه۳۵ (قط) ممتیه. اصمتع۳ (قط) مسق همه طمصمز۷ 


7 4 6( ۰.12.83 45710 8 ۵-< 2:۵ 2 2083329 ۰ 54.1 904 1 
5 6 ۰ ۵ .:_ ,1-1-9 3 2897718 63:15 1.06 2 
0 9 (,- 1۱-۱۰( 945 062 2919 047 ۵۰3۰-۰۰5 62۰-24 66 3 
8 6 4 0 ۲ 2-22( ۰-2 648912 45.63 236 4 
30 
4 و2 
20 5 
کت 
[ 
- 15 ۲ 
۳ 
+ 10 ح 
5 


و جح 5 5 2 5 8 ٩ ٩‏ و 5 ٩‏ و و 8 5 5 5 3 
ربج ی ار بت له مد یک بت مد ید ج بدا 9 9 اح۴ 
ق ‏ 4 ج با و ي ب ط و ۳ 8 5 8 جع 8 5 
1 زر ظ تلّ و 4 5 به و 85 ی 9۵ اج و ج- ظ ۲ 
۹ با لع ند < 9 5 دب مد من هه 

۱ 1 5 هد ني "* فد بت 3 ای ۳ 

5 5 ۳ مد ِ مد د ۳ 

كِ 2 2 

۳ فد 9 2 6 

۳ ۷" ِِ فِ 


](1551001112)1017 16۷761 2 


شکل 9 - دندروگرام تجزیه کلاستر استان‌های کشور بر اساس شاخص تراکم زراعی سال 1390 
1 ۱ نیو که راتعصهل ما جهن 0معوه مم‌مصز 0ص صهتصه1 تم عتووامصه تاعیام صصرهه0جص۵ -9 بهز 


جدول 3 - مجموع سطح زیر کشت و سهم محصولات اصلی زراعی در کلاسترهای شاخص تراکم زراعی برای سال 1390 
1 0۳ ۱006 ز)اعصع مرمن 0عهاعیا صا ممرمتن صتقحه 0 متقهای عظ) ره ممرم موتمرمرمن 10021 -3 12016 
۳ 1 ۳ تراکم زرا 
سایر محصولات جو برنج یونجه گندم ِ تس 
93 ۱ 1۳1۶ 12 ۱۵۵۸ اه خوود 
سطح درصد سطح درصد ‌ درصد سطح درصد سطح درصد ماه ۳30 


(2ظ) ۸۳۵ )۳۵۲6۵۵ رهم مه اصهم۳۵ ۵ (2ظ) مت اصهمنه۳ ...رح ممیه.. م۳۵ )ما۷ 


1 993 56.13 ۰ 2028999 ۰ 823 297554 3 5 (1-۰ ۷ ۳ 3 
2 1.16 55.49 ۰6155954 7 140431 ۰.495 ۰. 233400 13.91 655679 22.66 1 
3 601 45.01 ۰ 1034836 ۰-5 1221 17.97 413141 13.94 320686 ۰ 21 ۰. 7 


با توجه به آن که بارندگی در اقلیم ایران نقش مهمی در تعیین بر شاخص تراکم زراعی پرداخته شده است: 
الگوی زراعی داشته و هم‌چنین بسیاری از منابع آبی ایران تحت تأثیر گروه‌بندی بر اساس مجموع بارندگی سالانه استان‌های مختلف 
بارش قرار دارند. در این بخش به بررسی تغییرات بارندگی و تأثیر آن در دوره60 ساله 1330 تا1390 انجام شد. بر این اساس استان‌های 


ارزیابی بلندمدت تغییرات فشرده‌سازی با استفاده از شاخص تراکم زراعی در بوم‌نظام‌های کشاورزی ایران- 


مورد بررسی از نظر بارندگی در هفت گروه طبقه‌بندی شدند 
(شکل(10)» که سه استان گیلان مازندران, و کهکیلویه و بویر احمد 
به‌ترتیب با میانگین بارندگی بلندمدت 669,1337 و823 میلی‌متر 
سالانه در سه گروه مجزا قرار گرفتند. گروه چهارم شامل استان‌های 
یزد و سیستان به‌ترتیب با میانگین بارندگی سالانه 289 و0 میلی‌متر 
بود و گروه پنجم شامل استان‌های ایلام. کردستان» کرمانشاه» لرستان 
و گلستان با میانگین بارندگی سالانه 439 تا 299 میلی‌متر بود. گروه 
ششم شامل استان‌های اصفهان خراسان جنوبی» سمنان, قم. تهران» 
کرمان» هرمزگان و خوزستان با میانگین بارش سالانه بین 5 تا 
0 میلی‌متر و گروه هفتم شامل استان‌های چهار محال و بختیاری 


۵22 ۲۵6۵۱۱( 
اقا ره وک و۱ 


۲ 
9 
ِ 
ِ 


۴۵4۱۲9۲ 


65 


آذربایجان شرقی و غربی, اردبیل خراسان رضوی و شمالی بوشهر, 
زنجان, فارس» قزوین» مرکزی و همدان با بارش سالانه متوسط 20 
تال میلی‌متر بود. همبستگی بین شاخص تراکم زراعی با بارندگی 
سالانه (72) ۲3875 - و در سطح یک درصد معنی‌دار بود. یکی از 
دلایل این مورد آن است که در شرایط محدودیت آب سطح زیر 
کشت غلات بیشتر بوده و لذا نسبت اشغال سطح زمین بیشتر از حالتی 
است که به‌دلیل فراهمی آب تنوع کشت محصولات به‌ویژه 
محصولات بهاره افزایش می‌یابد و به‌دلیل کوتاه‌تر بودن طول دوره 
رشد این محصولات» شاخص تراکم زراعی کاهش می‌یابد. 


وت ووا- ت۱9 


۱۳۳ 


وتو وویتک 


۸2۵۲0۵۱6۱ 


ت 
شکل 10 - گروه‌بندی استان‌های کشور بر اساس مجموع بارش سالانه طی 60 سال (1330 ت 1390) 


(2011 ۲0 1951) وروع۷ 60 ۵۲۵ ااوصنود تمه آجاما م6 چم 0ععوها ای مه ۵۲ مم‌ص مس مه ۵ عصنمرنمه -10 بعز۲ 


در سه سال مورد بررسی برای شاخص تراکم زراعی (13520 
82 و 1390) بر اساس گروه‌بندی انجام شده فوق, میانگین بارش 


سالانه برحسب میلی‌متر بین 43 تا160/89 و شاخص تراکم زراعی بین 


4 تا83 ماه پهشش متفیر بود (جدول 4 


جدول 4- مقایسه وضعیت بارش و میانگین تراکم زراعی در گروه‌بندی استان‌ها کشوری 
۶ هزم 66 صز واتعصهل موه ۵ عع27۵۳۵ مضه ممنامانه المگصنه ۵۶ جمعنهمرهمن 4 12۳016 


حداقل بارش حداکثر بارس 


حداقل تراکم زراعی 


حداکثر تراکم زراعی 


3۳ ری ۱ 1 ۲ : استان / گروه. ‏ گروه 
نم ص۱۲ صمناه)نمرنع )عون امه مه )۱۵۳۲۵۵ «اتعصهل ورمنن اعمطاعز]۳ 0 

() (صصص) (رطاصما۷) (طاصما0۷ 

1 1 692 136 1147 931 

2 1 63 5.02 1092 6 

3 1 67 62 890 114 

4 2 82 13 09 9 

5 5 86 64 640 350 

6 8 94 5.09 218 41 

17 12 95 1.4 440 91 
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نتیجه گیری کشور به‌خاطر وجود برخی از مناطق, با تراکم زراعی بالای بین 100 تا 

رم ری ورس تم وا که وتا زیت فسات زر 1 ماه است. ولی تعداد قابل توجهی از مناطق دارای تراکم زراعی 
هفت تا هشت ماه می‌باشند و لذا بخش مهمی از اراضی زراعی کشور 
بدون استفاده باقی مانده است. بنابراین با توجه به اينکه تامین امنیت 


الگوی کاشت محصولات زراعی میزان تراکم زراعی تحت تأثیر سطح 
زیر کشت این گیاهان قرار می‌گیرد و به همین دلیل در مناطقی که 
سطح و کشت غالب گندم بدا از ظرقن دارای محدودیت بارندگی غذایی از نیازهای اساسی بوده و یکی از راه‌های مهم در دستیابی به 


: : ۱ این امر افزایش تولید در واحد افزایش تراکم زرا باشد» 
یی و غلات به‌صورت پاییزه کث ۳ قی‌شونده؛ ترا کم زراعی مسالافز ین امر افزایس تولید در و سطح و فزایش تراکم زراعی می: 


می‌باشد» درحالی‌که در مناطق پرباران به‌علت قرار گرفتن برنج ی ات ی ی ی 
توا محضوان اسان در آلکوی ات و کوگاه مهن دورن به‌منظور افزايش تراکم زراعی و در نتیجه افزایش تولید محصولات 
رو رای کم رکه پا ررووا ننک سامت ارام .اه 

به‌طور مناسبی استفاده نشده» از طرفی گرچه میانگین تراکم زراعی در 


۱۱3 3۱۵۵ 


مج 010و لهتتتاانه‌تنهد ۵۲ معط عمتلنطه م1 .2010 ۲.06 رهل‌تد۲ مهد ط.ظ م206001ظ ۲.۷ مطمادلض 
تعاصعی حمتامصص‌مکصا مه طم‌تمعوم 12206 وفممتهطتبيه )۱۷۲۱06۵ مطز. له نما ماقاه م1 ع/۲۷۷/۵۱۵ ۲۲۵00 
۰ 12101۳0200۴ 

ممتاملع0ظ لصا ععصقط صهنتههظ ۵1 ومنمممممعظ م1 م0 لهتنطلنه‌تنهض ۵۶ دعمتات‌دمن م1 .1966 و.ظ ,هناتعد0ظ 
۰ ,۳۱۱0115۳6۲ ولآ عتناووعزظ 

۰ :(318)5849 ۹016866 ,۷۵۲۱ تحصط ۵ عمتلعع۳ .2007 ٩۷.,‏ ,عا0712ظ 

۰ وبا ب12016908 220 ریخ بط۵ع) 6۵ وگ ,۷]01600[-9200067 ریط روتتتع۲ رخ رتع۲۱011200 ریم ,۷۲۵00۵2-۷205 ریگ مصفصانت 
هنود ۵۲ پصمتلمنع ممهول‌صه1 هم وان فممتامصنظ ماوردمعع لصو گم فتملق‌نصا از 0ماق0مووه و1 ۳1001۷۵۲510 
.1333-8۰ :(25)9 0102۷ع6ظ 15620 هه .ماه تلدهم)ط1 

0 هعموص 000 صمتاممعصماصا لمعتلناهتجه۸ .2009 ی بهینمطه:زحظ 0ص2 ریک.ظ مه91]201 ری بع۱/00۲ ,.]1۷.ظ م12 
249-0۰ :(7)4 110زطمصتم) یه تايه ۶ه تمصصیمل لمممتاممماما نموه ۵۶ 0مطویعنه 0-0211نصه ج صا پواتسامعد عمرممهز 

۴ ۷6275 100 .2009 ویگ۲.۴ رطات70عصظ 20 ر.گیک رطمافهت ویکاط مللقطاتامو بلط تماصقا! رک روعظ .ما مطهظ11 ۷ متعصنالهد[ 
۶ لحصتته .بجع 20۳ معط طعمطا مهمناوعععم علامطملماه فص معصفطل عفنطاقط ,عقصعه لفستانه‌نهه عمتعنصمه ععصقطه 
334-۰ :(4602 60102 0ع11جمخظر 

عصتالنطه ما عتاقصع‌اله مه وج فصصهاورگ ممتامنال0:ظ 0۷۵0تمحصا ,1984 ,.(ممظ) ممتاهمحنمجع:ن0 متبلنه‌تهه 220 ۲۵۵0 
۰ 90 .50۳06 ,۳۸۵ .53 متامااباظ ولرمو صمتاهتانت 

۵۲ 200 216۵ صز ومحصصناعما ,2000 ۰ظ رتطومل 40ص ریگ مصه۲ بت م00۳۷ ریگ ملطه۷110 رل تتتاطنتان بن) 03210561[ 
5۲ عابااتامم نفک دومین لهممتامصعاما .فمتاتممووه 4صه ماصتهتافومن صتقاظ متاعمصدن-1.00 ما ۵۶ مصماوزه ممتممهته 
,2 ,۳۲۵0۵9 02ص رتتمط‌صماه روع‌نم۰1۲0 ۵10-تع مط 

89-1۰ :(2) ممجصم‌ماع1۱۵۷ مه متصصمممعظ لهتنمنه‌تتيخ ,اممصصممع۷ع0 ماصامصته]فناه مه هعبلنه‌تتهه .1996 وه رتم1۵00 
(رتقصحصنی طفتاعوظ از صفتوزعظ م1) 

فصح طومطنمزه۲ .صفی ما مصماوره مصنوومن ۵ زالوه۷ 1۳ ,2004 و صتطصحطحل هه بخ رطهتم2 رب رتتتعععظ ربق ,1500061 
(رتقصصصنه حافتاعصرظ طزه معلفع۳ ) :70-83 :(63) تعم0ه92272 

ماصمصنهاعای ممتعمعما ۵۶ «ومامع۴ مطا مه ومتاتصعه۳ نو :فیمل(مطمفیما ‏ روتمامطللقصی ,1993 شنک رعطتااهل 
۰ )۱۲۲۷۵۲۵1 ۲0مگصهاگ .عتاانمتتوظ 

-301 :(49)3 عصهاورگ تادع؟0]0توخ .ععملع۲6 تعنامم صا کمممم‌تیاومعطط و6 فصه راتعصماصا تمعت‌آنام‌تنهه .2000 .له رتقلیطه 
.318 

۶ کامحم‌صا لمعن۵ع۴۵۵۱۵ ,2001 و.ظ رطع هه .ریگ ,9000 ونکت ممطله۷ 2 .لیگ رمطلهتر0ظ .الط رصفصطاه0ظ بت ٩00216,‏ 
,337-5 :(63)4 صمجصهمع‌۵مه]۱۷ آه)مممصممت هظ ۵ تمصتتامژ ,عممعناظ صاً 11162110فصعاز عصاهت2 

۵۵۵۵ م13 .رومام لمتطانه‌ننوه ۵۶ مسمجمصر مه آووعصمی 16 ,1978 .۷۷۰ معلل1(001 220 مسا.ظ تفت[ 
297-10۰ :(30)03 تمم12ع۵ع0) 


ارزیابی بلندمدت تغییرات فشرده‌سازی با استفاده از شاخص تراکم زراعی در بوم نظام‌های کشاورزی ایران 0 


ما۳۵ ۵ تمه .ومعناووم لهج فاوعع10 مق ۵۶ ماب معط »10 فامعموميم اهنیا مضه تون .1987 ریطه«مصلمنا 


(رتحصصصنه طوتام از صقتوعظ م1) ,60-63 :(102 متمطمصمعظ مه صمتاهص10 
فص امومع ۵۶ تمصیامل ,عتنتاوجم لمح اوع10۲ صوی ما وه‌مممالقط لماممصممت 9 .2006 وب ,۷۵ هک 24 ریگ رتله(۲۷۵12 


(رتمصصیگ طوتاع م ۳16 صقلهتعظ ظ1) .53-72 :(701 )1۳۵۷61۵ 1۴۵21022 
,۵0016 .00005/۹۵6 :قصصماوزد0عظ ل2صامات گم فتورزلممه )ملز .2000 و.گیگ رتتعطهق 220 وکا مطهتاعهتام ریک ,۷۷۵۵۵ 


مناد ۷۷ ,ماباتافما ومم‌تتام عم ۱۷۷۵۲۱۵ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گت ۵۲ 0 اممساه0ل 
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5 0 7212010 تما ععوما .2020 ربق بتلهطاظ۸ ۳۵۱2 م2 مه .1۷۲ ۱20۵1120 تترووه۱ ره رتم000 ویگ.۷ متصهنک 
.55-9 :(1) 12 ۸۵۲0۵۵01087 ۵0۶ لمصیامل .ممتانلمين دمم صقن مک بعصا تفع وم )ده متفصعل متطمط0ته2 


(1-۳۹ ۹00۵ 


0 3 مزع 240 رزآممتای 1۵00 قاط ۵۶ ممتنامو اصهات0مرصظا اومصصر فطع الاک وه فاصقام ,ماب ماطادم‌عوع10 مطا مر[ 
0 )۵ عطا نان زام‌تفطه معهم‌عمها للذه 1۵00 تمد 0صقصصعل فطا روه‌تاصنم عملممله۷ع0 ما 1000 10۲ صقصصعل طاً ۲196 
یاهع عطا ۵۶ موم بعمتامنلميم. لمتت‌انمتتوه ‏ عصلعده‌عصا_ ها تماق کصم]تممرصا )دمحطر ما فد ممففمتمصمن) ‏ .فتقعز 
عهط ممتاتصتلمل نومه صه رلووم۱ ص 400ص متمممتيع ۵۲ مویا مط و مق ممرقومتم‌صمی فط) عصتصتصمامل صا 120162005 
,562608 6100 2 1 2162 الصتا تم کوم۳ ۵ ماهر فط) مصتفهمتمض1 وملبامصا طمتطه رمتتااته‌تنيه ققعتم‌جومی ۵ 9960 معط 
۲« 60ع دتماهنه1 اصهاتممصصا معط ۵۶ مهم ,عممممصهم‌اهم اقا ۷۵معحصص ما دععصقطه لههتصعصل ۵۶ 0صعتا مطا طذ۳ عمم21 
عطا عطلعهءهصا دصمعصه مملودهتمصم تمعت‌لنه‌ننوه رمتاتصتاع ونطا ما 1966(۰) مبتعفوظ بوطا عمط ود وتعط‌هعوع۲ فد 
عصتاصهاح ۵۶ «مجمناوع مطا عصنممع‌عمصا ۵۶ 1062 م1 موی لمتبانه‌ننمه مه صد قمتنوص ملع ۵ صا قورمن ۵ ممتاهتالنه 
0 100162886 ما ۵ ون فص مه 4ص ممتام2للهنمن 0ص ما تمتين معتتاآته‌تنيع صا 0ماقصتعتنه قومت اصما 1۳۵0۲ 
مطا عصتل0ه ها قتمهم‌نهعوع: بمطام وا 7۵اقصمصقمم‌صتمع ‏ فمقظ. مصصوعوها تماقا اممعصمع فنطاژ. ,هم ممم ما ممامنا۵0ه 
الم ۵۴ تمممنوع معط رععتلتتاد ۵۶ تمجاصنه هم 1 عومتم ۵ عصمتاصهام 4ص عصزهمد که طاعصها معط ما ومم‌صمم]گن 
۰۸ 60۳0۵۲۵9510 2 28 92660 م۵6 وق مقیا 140 ۵۶ عصنامصصح فط) عصله102016 


[۷۲2۸6۵۳۱215 20۱0 ۵5 


,0۳000600 لمتنآنم‌نتعه صا تاتاهای مه ومهمتوج رراتدصهل ومته صا دمعصقطه ۵ ۵0 ما رتاو و تقلتن. 1 
«تصیی عمط ۵۶ معمصامعم اصمعلن ما الحگصنه؟ جح هعته وم منک بله‌صا معاطاهتنهه لهتبلنته‌تنوه 15 ۵۶ 0202 ل2عتافتاهاه 
مص مععه02020 بام0طانهع۷ ل2عافتاهاه معط حصم 0عصتهاداه جعع‌ه ع«قظ 2011 1۵ 1961 م۳0 ددع۱۷ 50 0۴ 0۵۲100 عطا ۲0۲ 
67 )۲۱۸ عطا هه صف ۵۶ ممتافتاهاو 10۲ عماجم مطا رعسانه‌توهض و نادنم 
عمط متقععتم‌صوهن 0۶ )معمجرج جح صرح 120 ماصامه ۵۶ فنداه معا 120 مط) دنناد م6 ۵0فا ۷۷۵۵ 1060 6تم00عخظر 
08۵-۵۵۲ ۱16 60۱۵۲ 12۳00 
و۱۱15 20 ]165۱01 


,8.80 200 8.48 ,9.26 20110/۵70 220 2004 ,1971 1 اتفجعل نموه لقاما ,معهته27 فطل هم ۳8٩00‏ 

صد مه تمصع تمعت‌انه‌تنوه ۵۶ ع40صا اوع1007 م1 .فطصمحط 8.94 فقو وتععر معتطا ۵۶ صوعجهر قظ) هه ,رلع0۵600۷وع۲ 
58 ۶ 2۷6۲۵2۵ ط/۱ جهتهلجه۱۷۲۵2 مج (محعطءببظ مج صهع2ممصم۳۱) وعمعممتم لقامدمه صتم‌طابامو 6۵ 0۵108860 1350 
5 2240 4 0۶ ءع0صا قمع عطا هط ممعمزمج صهتهل‌صه۱۷]22 مج صقلتیت 2004 م1 .165060۷۵1۷ رقطاصمجظ 7.335 206 
0 2 7۷۱ روممصد۳۵ن قفوم همع مه صقاژت صد مه تماهع01 1 ونط) ۵۶ مه امعم[ مط 2011 1 هه رفطصمظ 
کلقط صقطا ععمحط بحتصنامی عطا ۵۶ فمم‌نعع۲ عمط صاً کقطا ممتهلنمممن ۲۵٩۵60۷۵1.‏ رقطجمصهر 5.3 4ص 63:6 ۵1 60۷۵۲۵2 01 
,0005 قطان فطا صقط تمعوما فصنامترع فطا مرم میقم همه مفلج فص بلوعظ ما 211062000 و1 دمیه 0مه۷ لته فط ۵۶ 
متصصمحصمتعه 0۲ 1۳08 مطا ۵۶ ممتاقطتصماعل مطا صاً متقطو عصم)تممرصد اومصر فطا فصو صمتهتاانت تقمطه رععمتمتمط 
لمح فصمتانومه ع1اقصناه مه مب فممنوع۳ معه‌افه )رم مطا صا رصقط تعطام فص مه .مهبم و8۵ عم) ممتاهتعطماوع2 
عطونط ما 10۲ جوم صتقور مطا مور تمعجم1 0صنمرع مطا وم اتقصمد عمط ب«الهتممموه ولهعتمم رمصصتا ۵۶ فلمتنوج تعقآهم 
مطا صا پزجمصمتوه ۵۶ رلتاه م1۳ باتهم ۵۶ مموزننه معط اج اصموعرم وا ۷/۵۵2۲ نقطا وز قومیج معقطا طا پچرمجمتية 0۲ 1006 
20 0۶ جمتاحسل مطا الدگصنهد تمعن از ققعیه صا رممتاهاهعمه ما راومه رتقطا 0۵0و وومی ماطاهته متام 


0 )وم معمتتاهععک آمتبجا لمح لمتاالنهتهظ ,مهب معمرحصا اصقاظ مه 8660 ۵۶ اصمصصاته1۵۵ ,950۲ع]۳:۵ )صداوتوو۸ -1 
0ص ,رکه ممتاهمتمهعرن0 ممتعمم بط مه ممه)عنل موم ام لنه‌تتيم ,۴۵2۵۷ مصهعه‌مطک ۵۶ مامت ممتاهع۳00 
۱۹ 

9 

,0 م1۵۲2 رجمتام2نصهعر۵) مم)فصهم<ظ قصه ممتاه) نا رطم‌همفمک؟ آمتتتانهآ توق رتهووع]۳:۵ -3 

(261 ۵ حممعلج تفر ماه عم ممموعتتمن -۶) 

(1-93 5 


ارزیابی بلندمدت تغییرات فشرده‌سازی با استفاده از شاخص تراکم زراعی در بومنظام‌های کشاورزی ایران- 69 


8 مناد دوم ۵ مناج تاه مطا م بل رتقع۷ عط صا مصصتا عصما ه ممتاه لته یامطزه فصتقصصمر تم 20 دوع مد مهم 
۰ 3686 م1 لهتاجمووع فا عصتاصهام ۵۶ تلهم مطا عصتعصقده رععمزمتمط1 .عمز۲ 
ممتمنلصم) 


۵ مادم وصتوومه ما ملد لته لقعتمی ام ممصهمتمصمل فطا مه فمل عقطا 7۵0«مطو رلتتاه وتطا ۵ فالناومر مط1 

عصمهع0 1 0ج2 26605 معط فطل 0۶ عصم ود چاتتتاهعو ۳۵۵۵0 .عاصقان وففمطا ۵۶ همه عصتمومتن مطا با 2000000 که اتفصمل 

عصتاصهام 0۲ مجاهم عط) عصتعصفط رم لد عهتطمه ما درد )تحص عط ۵ مصمو1 قعته انصدا عم ممتاعت0معج فطا 
۷۰ و1 60۴۵۵۲۵۵6100 ۷/۵۵۲۵ قهمته صا 1600952 فلز ممذ5 


۷ ۳0۵4 ,۴0۱10۷ راهن ممتاه تن 1۵۲۱۷۵۲۸۵۵۰ 


